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IL METODO DEI GUSCI CILINDRICI

Il solido generato dalla rotazione attorno all’asse y di una regione piana pud essere visto
come somma di tanti “gusci cilindrici”, cioe cilindri cavi di raggio interno x, raggio esterno
x+ Ax e altezza f(x),
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Consideriamo il volume finito AV di un “guscio” come volume infinitesimo dV, quindi
trattiamo Ax come infinitesimo dx ; esso pud essere espresso nella forma:

dV = r(x+dx)* f(x)—mx” f(x) = f(x) + 2medxf (x) + m(dx)” f(x)—m’ f(x) =
=2z xdx f(x)+r(dx)’ f(x) =27 x f(x)dx

(N.B. il termine z(dx)* f(x) & trascurabile, poiché (dx)* & infinitesimo di ordine superiore
rispetto a dx).

Quindi dV =27 x f(x) dx

La somma degli infiniti gusci di volume dV, estesa all’intervallo delle ascisse [a;b] in cui &
definita la regione che ruota, cioé il volume del nostro solido, puo essere quindi calcolato
mediante il seguente integrale:

V=27 |x f(x)dx

a

Consideriamo il caso in cui la regione R é delimitata da due curve di equazione y=g(x) e
y=f(x) nell’'intervallo delle ascisse [a;b].
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il volume in questo caso si ottiene per differenza tra il volume generato dalla regione R,
delimitata dal grafico di g, dall’asse x e dalle rette x=a e x=b ed il volume generato dalla
regione R, delimitata dal grafico di f, dall’asse x e dalle rette x=a e x=b.
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V=2r|xg(x)dx-2m Ix S (x)dx

a

Tale volume pud essere scritto nella forma:
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V=27 [x( g(x)— f(x)dx

Tale formula evidenzia come il solido possa essere visto ancora come somma di tanti
“gusci cilindrici”, di raggio interno x, raggio esterno x + dx e altezza g(x)-f(x),
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