matefilia

sito*per gli amici della matematica www.matefilia.it

™

LICEO SCIENTIFICO SUPPLETIVA 1999 - PROBLEMA 2

Si deve costruire un recipiente a forma di cilindro circolare retto che abbia una capacita di
16.7cmd,

a) Il candidato determini le dimensioni del recipiente che richiederanno la quantita minima di
materiale.

b) Verificato che il cilindro cercato é quello equilatero, si determinino la superficie ed il volume
della sfera ad esso circoscritta.

c) Considerate infine le formule: V = ;nx3 e S = mx?, che danno rispettivamente il volume di

una sfera di raggio x e [’area di un cerchio sempre di raggio x se ne illustrino i risultati della
derivazione rispetto a x.

a)

Si chiede di trovare la superficie totale minima di un cilindro circolare retto di dato volume.

V =16 cm?

Risulta: V =m-0A?-AB
Poniamo OA = x (in cm) con x>0

sV _l6n 16
T w042 m-x? x?

STOT = SLAT + ZSBASE = ZﬂRh + 27TR2

16 ,  32m 5
STOT=27Tx-F+27Tx =T+2nx
) 321 4mx3 — 321

STOT = —x—2+4TL'X =x—2

S'ror =0sex3=8dacui x =2=0A=R

S'ror >0se x > 2

Quindi la funzione Sty (continua e derivabile per x>0), € crescente per x > 2
Decrescente per 0 < x < 2, percio ha un minimo assoluto in x = 2 .

16

Per tale valore di x risulta: AB = == 1:6 =4 =20A"

Il cilindro che richiedera la quantita minima di materiale ha raggio 2 cm e altezza 4cm.
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b)

Verificato che il cilindro cercato & quello equilatero, si determinino la superficie ed il volume
della sfera ad esso circoscritta.

Essendo I’altezza il doppio del raggio di base si tratta quindi del cilindro equilatero: 7ra tutti i
cilindri circolari retti di dato volume quello equilatero ha superficie totale minima.

Dobbiamo ora calcolare la superficie ed il volume della sfera circoscritta al cilindro.

Il diametro di base 2r del cilindro equilatero ¢ uguale all’altezza h, quindi r = g . Detto R il
raggio della sfera circoscritta al cilindro si ha:

N
R?=r%+ (E) =r2+1%=2r% R=rV2=2V2cm=raggio sfera.
S(sfera) = 4mR? = 41(8) = 32 m cm? = S(sfera)
4 4 4 64
V(sfera) = §T[R3 = §n(2\/§)3 = §n(16\/§) =3 cm3 = V(sfera).

c)

Considerate infine le formule: V = E”x3 e S = mx?, che danno rispettivamente il volume di una

sfera di ragqgio x e l’area di un cerchio sempre di raggio x se ne illustrino i risultati della
derivazione rispetto a x.

V' = 4nx? = S(sfera diraggio x).
La derivata del volume di una sfera di raggio x rappresenta la superficie della sfera stessa.
S' = 2nx = lunghezza circonferenza di raggio x.

La derivata del/’area di un cerchio di raggio x rappresenta la lunghezza della circonferenza di
raggio Xx.

Con la collaborazione di Angela Santamaria
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