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M5S57 - ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Temadi: MATEMATICA

Il candidato risolva uno dei due problemi e 5 dei 10 quesiti in cui si articola il questionario.
PROBLEMA 1

In un piano, riferito ad un Sstemadi ass cartesiani ortogondi (Oxy), € assegnata la curva k di equazione y
= f(x), dove e
X% + 2
f(x)= <
a) Determinare per quai vaori di X essa e Stuata nd semipiano y>0 e per quai ne semipiano y<O.
b) Trovare I'equazione ddla parabola passante per I'origine O degli ass e avente I'asse di Smmetria
pardldo dl’ assey, sapendo che incide ortogonamente la curva k nel punto di ascissa-1 (N.B.:
s dice che una curva incide ortogonalmente un’altra in un punto se le rette tangenti alle due
curvein quel punto sono perpendicolari).
c) Stabilire se laretta tangente dla curva k nel punto di ascissa-1 hain comune con k dtri punti oltre a
quello di tangenza.
d) Determinarein quanti punti la curvak ha per tangente unaretta pardleladl’ asse x.
€) Enunciare il teorema di Lagrange e dire se sono soddisfatte le condizioni perché S possa

applicare dla funzione f(x) assegnata, relativamente al’intervalo - +/2 £ X£ 0.

PROBLEMA 2

S congderino le lunghezze seguenti:
[1] a+2x, a- X, 2a- X,
dove a € unalunghezza nota non nullaed x € una lunghezza incognita

a) Determinare per qudi vaori di x le lunghezze [1] S possono condderare quelle da lati di un triangolo
non degenere.

b) Stabilire se, frai triangoli non degeneri i cui lati hanno le lunghezze [1], ne esste uno di aeamassimao
minima

c) Vaeificato che per x:% le [1] rappresentano le lunghezze del lati di un triangolo, descriverne la

cogiruzione geometrica con riga e compasso e dabilire se g tratta di un triangolo rettangolo,
acutangolo o ottusangolo.

d) Indicato con ABC il triangolo di cui d precedente punto c), in modo che BC sa il lato maggiore, S
conduca per A laretta perpendicolare a piano del triangolo e s prenda su di un punto D tale che
AD dalungo a: cdcolare un vaore gpprossmato a meno di un grado (sessagesmae) ddl’ ampiezza
dedll’ angolo formato dai due piani DBC e ABC.

QUESTIONARIO
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1. 1l rapporto fra la base maggiore e la base minore di un trapezio isoscele e 4. Stabilire, fornendone
ampia spiegazione, se 9 puo determinare il vaore dd rgpporto trai volumi del solidi ottenuti facendo
ruotare il trapezio di un giro completo dapprima intorno ala base maggiore e poi intorno ala base
minore 0 i dati a digposzione sono insufficient.

2. Due tetraedri regolari hanno rispettivamente aree totdi A' e A" evoumi V' e V". S s che
A . V'
< =2. Cdcolareil valore dd rapporto v

3. Condderati i numeri redi a, b, ¢, d - comunque scdlti - sea>bec>d dlora
A) atd> btc;
B) ad>b-c;
C) ad>bgc;
D) 250
d c
Una sola dternativa e corretta: individuarla e motivare esaurientemente la risposta.

1. S congdei la seguente proposizione “La media aritmetica di due numeri redi podtivi, comunque
scdlti, € maggiore ddla loro media geometrica’. Dire se e vera o fasa e maotivare esaurientemente la
risposta.

2. Determinare, se eSstono, i numeri g, b in modo che la seguente relazione:
1 a b
= +
x?-2x-3 x-3 x+1

daun’ identita

3. S condderi lafunzione
f(x)=(2x- 9)7(4- 2x)°.

Sabilire .2 ammette massmo o minimo assoluti ndl’intervalo > EXE2.

4. Cdcolareladerivata, rigpetto ad X, ddlafunzione f(x) tde che:
x+1
f(x)= gintdt, con x>0.
X

5. Lafunzione rede di varigbile rede f(x) & continua ndl’intervalo chiuso e limitato [1,3] e derivabile
nell’intervallo aperto (1,3). Si sache f (1) =1 einoltre O£ f'(x) £ 2 per ogni x dell’intervalo (1,3).
Spiegare in maniera esauriente perchérisulta 1£ f (3 £ 5.
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6. Inun piano, riferito ad un Sstemadi ass cartesani (Oxy), & assagnato il luogo geometrico dei punti
che soddisfano dla seguente equazione:

y=Ax? - 1+41- x* |

Tde luogo € codtituito da

A) un punto;

B) duepunti;

C) infiniti punti;

D) nessun punto.

Una sola dternativa e corretta: individuarla e fornire un’ esauriente spiegazione dellarisposta.

1. Lafunzionerededi varigbile rede f(x), continua per ogni X, étde che:
2 6
g dx=a, gx dx=b,
0 0

dove a, b sono numeri redli.
Determinare, se esstono, i valori a, b per cui risulta:
3 3
Jg@) dx=In2 e J@) dx=In4.

0 1

Duratamasimaddlaprova 6 ore.
E consentito soltanto I’ uso di calcolatrici non programmabili.
Non & consentito lasciare I’ Istituto prima che Siano trascorse 3 ore ddla dettatura del tema



