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Scuole italiane all’estero (America latina) 2003 - PROBLEMA 1

Nel piano riferito a coordinate cartesiane, ortogonali e monometriche Oxy, studiate la

curva F di equazione:

X3

Y= 2x —1)2

a)

Tracciatene il grafico e denotate con s il suo asintoto obliquo.

x3

Y= 2x—1)?

Trattandosi di una funzione razionale fratta, essa e definita e continua per tutti i valori che
. . 1
non annullano il denominatore: x # Z -

La funzione non e pari né dispari e, poiché il grado del numeratore supera di 1 il grado
del denominatore, avremo un asintoto obliquo (quindi nessun asintoto orizzontale);

. . . . 1
avremo anche un asintoto verticale di equazione: x = >

Se x=0, si ha y=0 e non ci sono altre intersezioni con gli assi cartesiani.
La funzione, nel dominio, & positiva se x>0.

Limiti
im 5 im g
xostbo (2x — 1?2 xskbo dx? 9

x3
lim——= =+
x—)% (Zx - 1)2

Determiniamo I'equazione dell’asintoto obliquo:

_ x3 1
m= lim ————=

4x® —x(2x - 1)%] _
x-to (2x —1)2 x B

_ x3 1] .
T e | — D2 47| T xke | 4(2x —1)2

AN

4x%—x ]

1 . H . . _ l l
prerayy] Rl asintoto obliquo s:y = TX+

= limx_,ioo [

Studio monotonia

2(2x-3 3 . . . .
f'(x) = x(;xj‘l)g =0 se x =0 ex =~ (punti a tangente orizzontale). Si ha poi:
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1
f'(x) =0 se x<§,
La funzione é quindi crescente per x < % e x> % In x=0 abbiamo un flesso a tangente
orizzontale ed in x=3/2 un minimo relativo (ordinata 27/32).

>3 =0
x_2, X =

Studio concavita

6x
f"(x) = Zx =17 >0 sex = 0 (nel dominio)

Il grafico quindi volge la concavita verso I'alto se x > 0 (nel dominio) e verso il basso
per x < 0. Nell'origine abbiamo un flesso (a tangente orizzontale come gia detto).

Grafico

b)

Indicate con A e B i punti in cui s incontra rispettivamente I'asse y e la curva T’ . Sul
segmento AB prendete un punto P in modo che, detto Q il punto di I' avente la stessa
ascissa di P, sia massima l'area del triangolo APQ.

Il punto A, intersezione di s con 'asse y, ha coordinate: A = (O;i).
Il punto B, intersezione di s con I si ottiene risolvendo il seguente sistema:

1 1
J y=z*ty X3 11 1 11
X3 ;—(2x—1)2:Zx+Z Jeen; 3x—1=0; x=§ B=<§;§)
V= exr-12
Rappresentiamo il triangolo APQ, con P = (x; ix +%) , Q= (x; (Zxx_sl)z ) , 0<x < g
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0.4 4

s y=025x+025

Assunta come base del triangolo APQ il segmento PQ e come altezza relativa la distanza
1 x3 1-3x

h di A dalla retta PQ, risulta: PQ = yp —y, = ix +3 ErEnTiaberanl h=xp=x
A(APQ) = §.4(;;i)2 x = ;(12;3_"1))"2 - tale area & massima se lo &:
(1-3x)x x—3x? 1
Vi @x—? T @monr n0=r=3
Studiamo la derivata prima:
_(@2x-1)(4x—1) 1 1

!

(2x — 1) >0se x<- or x>—=

N
N

. N . . 1 1 1 N . .
La funzione é quindi crescente se 0 < x < . © decrescente se ,<x<s;:essae quindi
. 1 . .. . , . . \
massima se x = . Il triangolo APQ ha quindi area massima quando l'ascissa di P & 1/4.
1 1 5

LordinatadiP é Zx+1==+=="_Quindi P = (5;).
4 4 16 4 16 416

c)

Determinate I'area della regione finita di piano delimitata da I' e dalla bisettrice del primo
e terzo quadrante.

Cerchiamo le intersezioni fra la retta e la curva:

=X
Y 3 x 2 2 2 1
. x o x=——; x=0e: 2x—1)*=x*,3x*—4x+1=0: x=1lex=-
y = Zx—1)2 (2x-1)2 3
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| punti che ci interessano sono (0;0) e Gi)

DA‘Y
0.3 4
y=glr)=ux

0.2 4

0.1
Area = 0.04

T T T T T
-01 0 0.1 0.2 03 0.4

[(z) =

(2x— l)’,
01

L’area richiesta si ottiene calcolando il seguente integrale:

1
3
Area =
0

effettuando la divisione fra numeratore e denominatore

1
3 3x3—4x2+xl
X — X =

4x2 —4x + 1

X3
——|dx =
(2x — 1)Zl 0

J%-(4x2—4x+1)(%x—%)—%x+%d j% 3 1 . —%x+% J
- 4x% — 4x + 1 *= * ax? —dx+ 1|7

1

§ x__ x__
o e T S e

fo (x ax f[élxz ey Ll R e [4x2 ax+ 1|

8x—— 1 3 %8x—4+4—§

_____ f dx:————f dx:

24- 32 4x2 —4x +1 4x+1 24 32 4x%2 —4x + 1

1 3.”5 8x —4
S — [ f dx =

24 32 ), l4x? — 4x+1 4x2 —4x + 1 4x+1
_ L3 4+1|] 341f2(2 D2 dx =
=gz g nla - 323 2), *=

1

1 3[1 (1)] 1 1 ]5_ 1+ 13 (3 1) =
~ 722 320"M™\9)l T1e T2 =1, T 24 n
=30 1. 0.04u? = Area

16 6
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d)

Determinate I'equazione della curva S simmetrica di ' rispetto alla bisettrice del secondo
e quarto quadrante.

Le equazioni della simmetria rispetto alla retta y = —x sono:

PSR AR

Lacurval:y =

(Zxx—l)z si trasforma quindi in:
(—y)° y3

S XSy YTy

Con la collaborazione di Angela Santamaria
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