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ORDINAMENTO 2009 SESSIONE SUPPLETIVA - PROBLEMA 2

Sia data la funzione:

_(x(2=Inx), perx >0
f(x)‘{o, perx =0

1)

Questa funzione e continua nel punto di ascissa 0? E’derivabile in tale punto?

lim,, o+ f(x) =lim,_y+ x(2 — Inx) =1lim,_ ¢+ (—xInx) =0 = f(0) : la funzione & continua.

Per x > 0 risulta:
1
f'(x) =2—lnx+x<—;)=2—lnx—1 =1-Inx

Poiché: lim,_,+ f'(x) = + oo, la funzione non & derivabile in x = 0 (dove si ha un punto
a tangente verticale).

2)

Si studi la funzione f(x) e se ne tracci il grafico y, su un piano riferito ad un sistema di
assi cartesiani ortogonali (Oxy).

Studiamo, per x>0, la funzione
y=fx) = x(2 - Inx)

Dominio: 0 <x < 4+

Simmetrie notevoli:

Visto il dominio, la funzione non pud essere né pari né dispari.
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Intersezioni con gli assi cartesiani:

Se x = 0, la funzione non esiste (nel suo prolungamento vale 0).
Sey=0, x(2-Inx)=0, Inx=2, x=¢e?

Segno della funzione:

y>0 se2—-Ilnx>0 = Inx<2, x<e?

Limiti:

xli_)r(r,l+ x(2—Inx) = J}lrél+(—xlnx) =0

xl_i)rpoo x(2—Inx) =—o0

Non c’é asintoto obliquo, poiché la funzione non € un infinito del primo ordine.
Derivata prima:

f'x)=1—-Inx=>0 se Inx<1 = 0<x<e

Pertanto la funzione é crescente se 0<x<e e decrescente se x > e
x = e punto di massimo relativo (e assoluto), f(e) =e

Derivata seconda:
1 . T . .
f"(x) = —--2 0 mai: la concavita & sempre rivolta verso il basso.

Il grafico della funzione & il seguente (ricordiamo che f(0)=0):

Y

M= (e;e)

flz) = = (2—In(x))
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3)

Si calcoli I'espressione, in funzione di t (t>0), dell'integrale

2

I(t) = fe x(2 — Inx) dx .

t

I(t) = — fzx(Z —Inx) dx = fzx(lnx —2)dx

Cerchiamo, integrando per parti, una primitivadi  y = x(lnx — 2) .

fx(lnx—Z)dx=f<xz—2>l(lnx—2)dx=xz—2-(lnx—2)—fxz—2-<%> dx =

X nx— 2) lf dr = (= 2) - a1 K = 2 inx—5) + K
—2 nx > X x—2 nx 4x —4x nx

t t

1 1 1
1(t) = f x(lnx —2)dx = [—xz(Zlnx —-5)| =-t*Q2Int—5) +-e*
2 4 o2 4 4

4)

Si faccia vedere che I(t) tende verso un limite finito quando t tende a 0.
Cosa rappresenta questo limite nel grafico precedente ?

2

I(t) = fe x(2 —Inx) dx.
t

M-
=
o
o
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. i 1.5 1 41 1 4 e?
limq_o I(t) =limsq [Zt (21nt—5)+ze ]—Ze = fo x(2 — Inx) dx

Il limite richiesto rappresenta I'area della regione piana delimitata dal grafico della
funzione e dall’asse x nellintervallo [0;e?].

Con la collaborazione di Angela Santamaria, Simona Scoleri e Stefano Scoleri
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