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SIMULAZIONE - 25 FEBBRAIO 2015 - PROBLEMA 2

Consideriamo il cono circoscritto alla sfera di raggio R

C

CH=h>2R, AH=71>R

1) 2)

Dobbiamo determinare il cono di superficie totale minima.

La superficie totale del cono € data da:

S=mnr?+m-r-a, essendo r ed a rispettivamente il raggio e I'apotema del cono.
Detta h I'altezza del cono, risulta:

S=mr2+m-r-Jh2+12

Notiamo che i triangoli AHC e KOC sono simili, quindi risulta:

CH:AH=CK:KO e risulta:

CH=h, AH=r, CK =+(C02-KO0? =,/(h—R)? - R%2 =vh%Z—2hR, KO=R.

Quindi:

s =[R2 — . —__hR 2 _ _h°R? :
hir =Vvh?—2hR:R = r1r=75=—= = r°=_—=, peranto:
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S=ﬂr2+n-r-\/h2+r2=n-(r2+ rz(h2+r2))=

h%R? h2R? h2R?
= . ' 2 e S— =
"\m—2R T [RP—2nr <h +h2—2hR>

h2R? N h2R? h* — 2h3R + h2R?\ |
h?2 — 2hR h2 — 2hR h2 — 2hR N

= T

~ hR: KR
~ T \nz—2nR TR —2hR

Vh* — 23R + h2R2> =

= nR MR Vh? —2hR + R? | = PR IR oy =
~ "' \r2=2nR " h2 —2nR T\ =2nR T RZ - 2hR -
—nener RERTR o ep L—— re h> 2R

-7 n2—_2nR " hth—2R) " 'mn—2r "

S & minima se lo é:

2

= v(h) =
y=yh) =+—np
Risulta:
, h2—4hR 5 o
= h_2r)2 >0 se h*—4hR>0: h <0 oppure h=4R quindiy é crescente se

h > 4R , decrescente se 2R < h < 4R ; pertantoy ( e quindi S) &€ minima se h = 4R:
per tale valore di h si ottiene:

h-R 4R?

= = R\2
vh2 —2hR +/8R2

r =

3)

Indicata con R, (t) la resistenza all’'usura della prima pellicola in funzione del tempo t (in
anni), e con R, la resistenza all’'usura per t=0, dato che ogni anno la pellicola perde il 3%
della resistenza all’'usura che ha a inizio anno, risulta:

Ri(t) =Ry —0.03-Ry =Ry (1—0.03) dopo 1anno (t=1)
R(t) =Ry (1-0.03) —0.03-R,- (1 —0.03) =R, - (1—0.03)> dopo 2 anni (t=2)

2/3




In generale, dopo t anni, risulta:

R,(t) =Ry - (1 —0.03)t = R,y - 0.97¢

Indicata con R,(t) la resistenza all’'usura della seconda pellicola in funzione del tempo t
(in anni), e con R, la resistenza all’'usura per t=0, dato che ogni anno la pellicola perde il
3% della resistenza all’'usura iniziale, risulta:

R,(t) =Ry, —0.02-Ry =R, (1 —0.02) dopo 1anno (t=1)
R,(t) =Ry-(1—0.02) —0.02- Ry =R,- (1 —2-0.02) dopo 2 anni (t=2)

In generale, dopo t anni, risulta:
R,(t) =Ry (1—0.02-¢)
Sappiamo che la pellicola deve essere cambiata quando la sua resistenza all’usura

risulta inferiore al 30% della sua resistenza iniziale (che & la stessa per entrambe le
pellicole).

La prima pellicola deve essere cambiata quando:

In(0.30)

Ry-0.97t < 0.30-R, dacui 0.97°*<0.30 , t-In(0.97) <In(0.30), t > n(097) = 39.53
Quindi la prima pellicola deve essere cambiata dopo 39.53 anni.

La seconda pellicola deve essere cambiata quando:

Ry-(1-0.02-t)<030-R, da cui 1—002-t<030, t>22=35

0.02

Quindi la seconda pellicola deve essere cambiata dopo 35 anni.

Essendo il costo unitario delle due pellicole lo stesso, € piu conveniente scegliere la
prima pellicola, che deve essere sostituita dopo 39.53 anni, mentre la seconda deve
essere sostituita dopo 35 anni.

Con la collaborazione di Angela Santamaria, Simona Scoleri e Stefano Scoleri
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