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LICEO SCIENTIFICO / LICEO SCIENTIFICO opzione SCIENZE APPLICATE 92

I candidato risolva uno dei due problemi e risponda a 4 quesiti del questionario.
Durata massima della prova: 4 ore

Problema 1
Determina i coefficienti g, b, affinché il grafico I' della funzione di equazione:

ax® + bx
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abbia nel punto A(2; 0), tangente t perpendicolare alla retta di equazione 18x + 4y = 0.

Considera la funzione che si ottiene in corrispondenza dei valori a = 1, b = -2, e rispondi ai seguenti
quesiti:

a) determina il dominio, il segno, le intersezioni con gli assi coordinati, i limiti agli estremi del dominio,

gli eventuali asintoti, studia la continuit3; B
b) calcola la derivata prima, gli eventuali punti di massimo o minimo relativo, studia i punti di non —
derivabilita;
c) calcola la derivata seconda, gliintervalli di concavita e convessita e gli eventuali punti di flesso, traccia
il grafico I ; E
d) calcolal'area della regione finita D di piano delimitata dal grafico I' e dall’asse x per x € [2; 4]. —
—
Problema 2
- B
Data la funzione
e R P
= )=
(x+ 1Dvx—3
rispondi ai seguenti quesiti:
a) d?termma |F do‘mlm'o, il segno, le intersezioni con gli assi coordinati, i limiti agli estremi del dominio,
gli eventuali asintoti, studia la continuita; k3

b) calcola la derivata prima, gli eventuali punti di massimo o minimo relativo, studia i punti di non
derivabilita; determina la retta tangente al grafico I nel punto avente ascissa x = 6

c) calcolala derivata seconda, gli intervalli dij concavita e
il graficoI” ;

7

convessita e gli eventuali punti dj flesso, traccia

d) calcolal’

area della regione finita D dj Piano delimitata dal grafico I" e dall’asse x per x € [4;5].




Questionario.
1. Calcola il seguente integrale

. f 3xIn(x + 1) dx.

2. Calcolail limite seguente
Jy In(? + 1) dt
lim ;

x-0 2x—sinx

3. Determina il valor medio di y = 5x2 — 1in [0; 2] e calcola il punto z in cui la funzione assume tale
valore

4. Sidetermina le costantia, b,c € Rin modo che f(x) = x* + ax + b e g(x) = x> + c siano tangenti
X nel punto A(1; 0). Scrivi 'equazione della tangente comune.

5. Calcola il seguente limite

. Alsinx +x
lim ——— . 4
x=0* 3/x — 2x :

6. Scrivi 'equazione della retta tangente al grafico della funzione

y=1n(3x+ 1+x2)

3 nel punte di ascissa 0.
— —
7. Determina il volume dell’ellissoide generato dalla rotazione dell’ellisse
— —
)
= 2 yz =
a’ b &
attorno all’asse y.
8. Si deve costruire un campo da gioco avente la forma di un rettangolo pil un‘area semicircolare a ==
ciascun estremo. Il perimetro del campo deve essere lungo 800 m. Trova le dimensioni del campo se g
B la parte rettangolare deve avere |'area massima possibile.
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