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PNI 2009 SESSIONE SUPPLETIVA - PROBLEMA 2

Si consideri la funzione:

f(x)=2+x+1+(x+1)2

1)
Si determinino le costanti a e b in modo che risulti:
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Quindi risulta:
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2)
Si studi la funzione cosi oftenuta e se ne tracci il y .
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Dominio: —o<x<-1, —1<x<+w

Simmetrie notevoli:

Visto il dominio, la funzione non pud essere né pari né dispari.
Intersezioni con gli assi cartesiani:

Sex=0, y=1. Sey=0, 2x?—-2x+1=0: A<0,Ax

(-b) =
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Segno della funzione:

2x%—2x+1 .

y>0 se e 0 = Vx deldominio
Limiti:

li 2x%-2x+1 _ li 2x%-2x+1 _ li 2x? —92- v =2 asintot ; tal
My 400 W = 1lm,__x aoarl My Nz 4 Yy = < asintolo orizzontale.
. 2x2-2x+1 . .

Im, =y =t® 1 x=-1 asintoto verticale.

Derivata prima:
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y' = (xil)g >0 sex<-1 or x>z lafunzione & crescentein —co<x<-1 e
2 . 2
3 <X <+, decrescentein —1<x <.

2 . .. . 2 1
x =7 punto di minimo relativo (e assoluto), con valore f (E) =<

Derivata seconda:
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= concavita verso l'altose x < 5 . verso il basso se x > >

3 . 3 2
Flesso per x = 5 con ordinata f(E) =

Il grafico della funzione ¢ il seguente:
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3)

Si conduca la tangente a y nel punto di ascissa x = 0 e si calcoli 'area del triangolo che
essa determina con i due asintoti.

Il di ascissa0 & B = (0;1). Siccome f'(1) = —4, la tangente in B ha equazione:
y—1=—-4(x—-0) = y=-4x+1
Cerchiamo le intersezioni con gli asintoti.

Sex=-1, y=5 C=(-1;5) sey=2, x=—: D=(-52); E=(-1;2)
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4)

Laretta y = k incontri y in due punti di ascissa x; e x, . Siesprimano, in funzione di k,
la somma e il prodotto di tali ascisse. Si dimostri che la quantita

G = 1 N 1
_x1+1 X, +1

e indipendente dal valore di k e se ne calcoli il valore.

Cerchiamo le intersezioni tra la curva e la retta:
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y=k 2
2 2x° —2x+1 5 5
2" =2x+1 = —————=k = 2x*-2x+1=kx"+2x+1)
y=— (x+1)
(x+1)

QR-k)x*-21+kx+1-k=0.
Notiamo che affinché ci siano due intersezioni deve essere k # 2.

Calcoliamo la somma ed il prodotto delle radici:
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Calcoliamo ora la quantita S richiesta e verifichiamo che non dipende da k:
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— 2+2k+4-2k :E , vk .
1-k+2+4+2k+2-k 5
Quindi S = Lyt =0 per ogni valore di k.

x1+1 Xo+1 - 5
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