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ORDINAMENTO 2014 SESSIONE SUPPLETIVA - PROBLEMA 2

Si consideri la funzione:

f(x) =

x In%x

1)

Si studi tale funzione e si tracci il suo grafico y , su un piano riferito ad un sistema di assi
cartesiani ortogonali Oxy.

Dominio: x¥ 0, x >0, Inx =0 = x#1:

0<x<1 1<x<+o0
Simmetrie notevoli: no (dominio non simmetrico).

Intersezioni con gli assi cartesiani: nessuna intersezione con glia assi.
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n2x

Segno della funzione: >0 =>x>0con x#1

Limiti:

1

2
xIn“x

lim,_, o+

= +o0  (x=0 asintoto verticale; N.B. lirgl+x In“x=0" )
X—

im — = 100 (x =1 asintoto verticale)
x-(1* xIn“x

lim — = 0" (y = 0 asintoto orizzontale; non c’é asintoto obliquo)
x-+o xIn“x

Derivata prima:

a‘( 1 ]__lchxHE

dx xlog?(x) x* log®(x)
') > 1nx+2> Inx + 2
X - =
fl x2 In3x Inx
— =x=1
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Quindi la funzione & crescente per S <x< 1

. . . 1 2
Abbiamo un minimo relativo nel punto m = (e—z; %)

Derivata seconda:

42 ( 1 ] 2 (log?(x) + 3 log(x) + 3|

dx?\ xlog?(x) B x* logt(x)

La derivata seconda risulta sempre positiva, quindi la concavita & sempre rivolta
verso l'alto.

Il grafico della funzione é il seguente:
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m = (0.14, 1.85)
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2)

Si scriva I'equazione della tangente a y nel punto di ascissa x=e, e si calcoli I'area del
trapezio T che essa forma con l'asse X, con l'asintoto verticale e con la retta di equazione
x=e.

Il punto di y di ascissa x=e ha coordinate (e;1/e); il coefficiente angolare della tangente in

talepuntoe f'(e) = —:—2; la tangente ha equazione: y — 5 == —:—2 (x —e), cioe:
_ 3. .4
Y="2*T,

Calcoliamo ora l'area del trapezio T che la tangente forma con 'asse x, con l'asintoto
verticale e con la retta di equazione x=e.
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Risulta:
1 3 4 ] 3 4
AB = —, Yyp=——=+- da cui (D=—-—+- BC=e—-1
e e e e e

L’area richiesta & data da:

A(T) =

1, 3 .4
(AB+CD)-BC_(g+—;+g)'(8—1)_3—8e+5e2

= 1.23 u?
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2e?

L'area del trapezio si puo anche determinare con il calcolo integrale:

r‘"[_ﬂf + i]dx
1 e? e

_3-Be+5€”

oy & 1.23149
)
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3)

Si calcoli I'area della regione S, delimitata dalla curva y , dall'asse x e dalle rette di
equazioni x=e ed x=k (con k>e).

(2.58 0.73)

(4.49, {0.27)

L’area richiesta si ottiene calcolando il seguente integrale:

k

A(Si) =fekf(x)dx=fek llz dx:fek (™ )(i) dx = [Q

xin x

k

_1
Inx

e

1
= "mrt!

4)

Si faccia vedere che S, tende verso un limite finito quando k tende a + e si confronti
tale limite col valore numerico dell’area del trapezio T, arrotondato alla quarta cifra
decimale.

. . 1
Am Sie = lim (‘m + 1) =1
L'area del trapezio T, arrotondata alla quarta cifra decimale &: A(T) = 1.2315.
A(T) — lim S, =1.2315 -1 =0.2315

Con la collaborazione di Angela Santamaria, Simona Scoleri e Stefano Scoleri
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