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LICEO DELLA COMUNICAZIONE 2014 — SESSIONE STRAORDINARIA
PROBLEMA 1

Sia f la funzione definita da:
X

fGx) =

XZ
1)

Si studi f e se ne tracci il grafico y su un piano riferito ad un sistema di assi cartesiani
ortogonali Oxy.

f(x) =

x2—4
Dominio: x # 2 = —oo<x<—-2, —2<x<2, 2<x<+4o

Simmetrie notevoli: f(-x) = - f(x), quindi la funzione & dispari (grafico simmetrico rispetto
all'origine).

Intersezioni con gli assi cartesiani: il grafico interseca gli assi cartesiani in O=(0;0)

X

>0 se—2<x<0 e x>2

Segno della funzione:

x2—-4
Limiti:
lim (L) = 0% (y = 0 asintoto orizzontale)
X—t oo x2—4) y=
xllglr (x2_4) = too (x = 2 asintoto verticale)

lim ( - ) =+o0 (x = —2 asintoto verticale)

Non ci sono asintoti obliqui.

Derivata prima:

—x*—4

f®) = 5 2 0 MAI

Quindi la funzione & sempre decrescente:

in —oo<x<—-2,Iin —2<x<2, in 2<x<+4o0
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Derivata seconda:

dz( x ]_EI[I‘?+12]|

dx*\x? —4)  (x2 —4)

f"(x) =0 se xzx—_4 > 0, cioé dove la funzione & positiva; flesso nell’origine.

Il grafico y della funzione ¢ il seguente:

2)

Si scriva I'equazione della retta t tangente a y nel punto di flesso. Detti A e B i due punti
della curva (distinti dal punto di flesso), nei quali la tangente e parallela a t , si scriva
I'equazione della retta AB e si determini in gradi e primi (sessagesimali) 'ampiezza
dell’angolo acuto a da essa formato con't .

Il coefficiente angolare nel punto di flesso O=(0;0) & f'(0) = —% , quindi:
1
t: y= —ZX

Cerchiamo i punti di y in cui la tangente e parallela a t.

"(x) = ! = —xto4 1 = ... = x=+2V3
[ =-7 (X2 —4)2 4 ==
Quindi:

1= (205, 0= (235)

Scriviamo ora I'equazione della retta AB; tale retta coincide con la retta per O ed A,

poiché A e B sono simmetrici rispetto all’origine degli assi.
V3

m(OA)z%zé = retta AB: yzéx
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Determiniamo 'ampiezza dell’angolo acuto o che la retta AB forma con la retta t .

m(AB)z% m(t)z—% quindi:
11
. m(AB) — m(t) 8§77 3 32 12 , (12) 0.369 rad
= = =537 a1 = = — | =0.
4= Tem@B) m@| ~|{_1| 831 31 *=arctg\3y ra
32

a=0.369rad = 21.16° = 21°09’

3)

Si verifichi che per la funzione f(x) nell'intervallo —1 < x < 1 vale il teorema di Lagrange,
mentre nellintervallo —1 < x < 4 non vale il teorema di Rolle e se ne spieghino le
ragioni.

fe) ==
Verifichiamo che la funzione soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange nell’intervallo
-1<x<1.

a) La funzione é continua su tutto l'intervallo (€ discontinua solo in -2 e 2).

b) La funzione & derivabile nell’intervallo aperto —1 <x <1 (nonlo ésoloin -2 e 2).

c) Esiste, quindi, almeno un punto c, nell'intervallo —1 < x < 1 per cui:

o SBD)—f@ _fO)~fCD
f'() = =
b—a 1-(-1)

Verifichiamo che la funzione non soddisfa le ipotesi del teorema di Rolle nell’'intervallo
-1<x<4.
a) La funzione non & continua nell’intervallo dato, poiché non lo & in x = 2, quindi non
vale il teorema di Rolle in —1 < x < 4.
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4)

Si calcoli I'area della parte finita di piano compresa tra la curva y l'asse x e le rette di
equazione x =3 e x = 4.

La superficie X € la seguente:

La sua area si ottiene calcolando il seguente integrale:

4

(2

Calcoliamo una primitivadi  f(x) =

A(E) = L ) = L

x
x2—4'

X a N b alx+2)+b(x—2) (a+b)x+2a—2b
x2—4 x—-2 x+2 x2 —4 - x2 —4

Quindi, per ogni x, deve essere: x = (a + b)x + 2a — 2b, da cui:

1
p— _ a=_
{a+b—1 — {2a—1:> >
2a—2b =0 a=>b b=l
2

1 1 . ) .
X _ ? 7 1 _ 1 1 ,
j(x2_4)dx— x—2+x+2 dx—zlnlx 2|+21n|x+2|+k_21n|x 4| + k

A(Z)—f( ~d —[1z|2 4|]4—11(12) Lines) = 24 (12)~044 2
_3 24 x—an 3—2n Zn —Zn 5 = V. u

Con la collaborazione di Angela Santamaria, Simona Scoleri e Stefano Scoleri
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