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ESAME DI STATO DI ISTRUZIONE SECONDARIA

SUPERIORE
Indirizzi: SCIENTFICO N.O. — OPZIONE SCIENZE APPLICATE
— INDIRIZZO SPORTIVO
Tema di: MATEMATICA

it

Il candidato risolva uno dei due problemi e risponda a 4 quesiti del
questionario.

" PROBLEMA 1

2x3

E’ datala funzione Yy = (con K € R).

1. Determinare il valore del parametro reale k in modo che la funzione

J A oo, o 3
presenti un punto stazionario di ascissa X = "

2. Verificato che la condizione al punto 1 & soddisfatta con k = 2, si studi
2x-1
2x3
suoi elementi: dominio, intersezioni con gli assi, studio del segno,

eventuali asintoti, derivata prima e monotonia, eventuali punti

I’'andamento della funzione y = fino alla sua derivata prima nei

stazionari;
3. Si approfondisca lo studio della funzione attraverso il calcolo della sua
& derivata seconda, determinandone la concavita e gli eventuali punti di
flesso, e se ne tracci il grafico;

4. Sidetermini 'equazione della retta tangente alla funzione nel suo punto
di ascissa uguale ad 1, disegnandola sul grafico.
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PROBLEMA 2

’ datala funzione Yy = (XZ + k)e* (con k€R).

1. Determinare il valore del parametro reale k in modo che la funzione
intersechi V’asse orizzontale per x = +1;

2. Verificato che la condizione al punto 1 & soddisfatta con k =-1, si studi
Iandamento della funzione y = (x? — 1)e* fino alla sua derivata prima
nei suoi elementi: dominio, intersezioni con gli assi, studio del segno,
eventuali asintoti, derivata prima e monotonia, eventuali punti
stazionari;

3. Si approfondisca lo studio della funzione attraverso il calcolo della sua
derivata seconda, determinandone la concavita e gli eventuali punti di

flesso, e se ne tracci il grafico;

i 4. Sidetermini 'equazione della retta tangente alla funzione nel suo punto

di intersezione con I'asse verticale, disegnandola sul grafico.
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g QUESTIONARIO

1. Utilizzando il calcolo integrale si dimostri che il volume di una sfera di

raggio R &ugualea %ﬂRB.

j - . 2e¥—x2-2x-2 . _ X
2. Si calcoli il lim 2 . spiegando se il calcolo pud
x—1 x

essere effettuato ricorrendo al teorema di De I’Hopital.

e
@ 3. Mediante il teorema di esistenza degli zeri, si verifichi che la seguente

equazione ammette soluzione nellintervallo indicato e si confermi
graficamente il risultato:

Inx—5)+x—-7=0 in [6; 7]

4. Fra tutti i triangoli che hanno un angolo « fissato e i due lati che lo
comprendono di somma costante, si determini quello di area massima.

5. Data la funzione f(X) = Vx3 — 12X si verifichi I'applicabilita del

teorema di Rolle nellintervallo [-2v3~ ;0] e, in caso affermativo, si
determini il punto c di cui il teorema garantisce I'esistenza.

6. Si determini la misura dell’area della superficie delimitata dalle parabole
Y1 e Y. diequazioni:

Yi:  x2—3x+2 ; Vi —x%2+x+2
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. Nel triangolo ABC sono noti

A T
e C= -
6

Sl w

AB =20, cot A=

Si determini la misura degli altri due lati.

4x+12
8. Si calcoli la famiglia delle primitive Fx)+C= ] =y

% tra tutte, si determini quella che soddisfa la condizione F(1)=0.

Durata massima della prova: 6 ore.

E consentito 'uso della calcolatrice non programmabile.

£ consentito 1'uso del dizionario bilingue (italiano-lingua del paese di provenienza) per i candidati di

madrelingua non italiana.
on & consentito lasciare

P'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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